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1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna zawiera wymagania dotyczgce przebudowy, zabezpieczenia i odbioru sieci

kablowych sredniego i niskiego napiecia.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument do przetargu i jako zalgeznik do
umowy przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa energetycznej linii kablowej niskiego napiecia,
bedace] w kolizji z budowg kompleksu sportowego — boiska z bieznia w Zespole Szkot w Czerwionce -

Leszczynach przy ul. 3 Maja 42.

1.2. Zakres robot objetych SST

1. Przebudowa kabli niskiego napiecia YAKY 4x120mm2 relacji stacja R2411 — Wymiennikownia Ciepta OPEC
2. Demontaz istniejgce] czesci przedmiotowe; linii kablowej od stacji transformatorowej do miejsca mufowania
3. Zabezpieczenie istniejgcych kabli SN i nN w miejscach skrzyzowan

4. Wykonanie mufy kablowej

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i faczace
zaciski tych samych dwoéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym ufozone sa jedna lub wigcsj linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona de ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem fuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - oslona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - oslona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innegj linii kablowej lub innego urzadzenia

podziemnego.




1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
poedziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukiadania bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostgpnych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaldéceniowych.

2. Materiaty

2.1. Cgolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

- YAKXS] o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze | zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien speiniaé

wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] — samoczynne wylaczenie zasilania-sieci w uktadzie TN-C.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Stosowac mufy termokurczliwe

przelotowe typu ZRM o napieciu znamionowym 1 kV powinny i posiada¢ wkiadki metalowe do tgczenia z

powtokami metalowymi taczonych kabli.

2.4. Piasek

Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].




2.5. Folia

Folig nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. | z tralym oznaczeniem ,UWAGA
KABEL". Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala wozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sig w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajacy ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabili.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu {PCW) o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i érednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych

przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

- koparki przedsiebiernej




4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zahezpieczone przed ich przemieszczaniem i

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robét

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie iwystgpujace elektroenergetyczne linie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami normy N-SEP 004 [2].

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika lini.
Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odigczenie napiecia w linii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji w TDSA szczegélowy harmonogram robét,

zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujacq kolejnose robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wytaczenie napiecia zasilajgcego te linie,

- wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogg,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.




Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy [22].

5.2. Demoentaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego adcinka linii kablowej nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i

SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w moSzliwie taki sposob, aby jej elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nazdoru i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inspekiora Nadzoru.

Wezelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow

pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukiadanych w jednej warstwie.
Glgbokosc¢ rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokosc dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach wg tabeli 1
N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

5.4 . Ukladanie kabli

5.4.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu

innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.




Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny byc
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat poditoza.
Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powioki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukiadanego kabla - wg ustaler wytwoércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukiadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 16-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zy} nie

przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy ukladac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry magiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim

gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglosc folii od kabla

powinna wynesié co najmniej 25 cm.




Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien asiggnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokosc utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mnigj niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli ¢ napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, igcznie nie mnigj niz:

-4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od
15 do 40 kV,

-3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od
1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5, Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byl zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiegj niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukiadanie kabli nad rurociagami.

Pozostale wymagania zgodnie z tabelg 2 normy : N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa".

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod kgtem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w migjscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.




5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych.

Nie nalezy stosowac muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie

(wzdiuz kabla) muf montowanych na poszczegdélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca polgczen zy! kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola

elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byc¢ zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacje migjsc taczenia
zyt zaleca sie stosowac materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wilasnosci izolacji Iaczonych kabli.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie

przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

5.9. Wykonanie polaczen powlok , pancerzy i zvt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé polaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosc tgczonych powlok lub pancerzy.
W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sie przewodno$é polgczenia nie mnigjsza niz 0,7
przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi

kadtubami muf przelotowych i glowic. Polgczenia powlok aluminiowych ze soba i kadiubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2.
Potgczenia ze sobg powlok, 2yt powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy wykonac¢
przewodami miedzianymi o przekroju nie mnigjszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami

metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok ebu tgczonych odeinkdw kabli, nie wymaga sie dodatkowego

lgczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykanywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz

100 mm dla kabli do 1kV i 160 mm dla kabli powyzej 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadac¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gigbokosé umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego. Priorytetem sg wymagania administratora drogi.

Minimalina glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowegoe pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz

powinna wynikac z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.




W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metaoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub

pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wady i przed ich zamuleniem.

5.11 . Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng PEN.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg

przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i migjscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,

- nazwe wykonawcy,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych

punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi

wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaly napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach
okofo 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w migjscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty

prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci i robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi

Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektows i SST.
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Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg byc przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze

kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego

terenu Zaldadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.
Na zgdanie Inwestora, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc nastawienia mechanizmaow

regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedlug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentaw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢ nastepujgace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochrannej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowe], a uzyskane wyniki mogg byé uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz 0 10%.




6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zvi

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegoblne

zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancii izolacii

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli

rezystancja izolacji wynosi co najmniej;

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu

znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu

znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy
wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napieciowe] izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-20300
[&l,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu

robot.
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7. Obmiar robot

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. Odbior robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu

nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokéty odbioru robét zanikajgcych,

- protokoty odbioru robét wydane przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa platnosci

Platnosc za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych

robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlgczenie | demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdine
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;.

Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
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6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzy termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.

Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powioce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow

terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Slupki oznaczeniowe | 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

21. PN-IEC-80364-5-523 Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

22. N SEP-E-002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

23. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w pelnym i niepeinym zakresie badan

24, PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania
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