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3. DANE WYJSCIOWE

3.1. Podstawa prawna

Podstawe prawng niniejszej dokumentacji stanowi zamoéwienie Inwestora.

Inwestorem jest Zespot Szkot w Czerwionce-Leszczynach.

3.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt dostosowania istniejgcego uktadu pomiaru
rozliczeniowego energii elektrycznej na przytgczu niskiego napiecia dla zasilania
Zespotu Szkot w Czerwionce-Leszczynach przy ul. 3 Maja 42 dla rozliczen z
TAURON Gliwice. w zwigzku ze zwigkszeniem mocy przytgczeniowej z 70 kW do
190 kW.

Celem opracowania jest dostosowanie uktadu pomiarowego do obowigzujgcych

przepisow i obecnych potrzeb.

3.3 Zatozenia techniczne

W projekcie oparto sie na nastepujgcych materiatach zatozeniowych:
1. Warunki przytgczenia wydane przez TAURON DYSTRYBUCJA znak
R/MPE/7266/2012 z dnia 23.07.2012r. (Nr sprawy 12-07-16/1055)
Zatgcznik Nr 1
2. Informacje dodatkowe z TAURON DYSTRYBUCJA o danych zwarciowych w

sieci zasilajgcej stacje transformatorowg R2411 Zatgcznik Nr 2

Inwentaryzacja obiektu dla celéw projektowych

Konsultacje z Inwestorem

3.4 Normy i przepisy zwigzane

Projekt opracowano w oparciu o aktualnie obowigzujgce przepisy , Polskie Normy
a w szczego6lnosci o opracowanie p.t. ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji sieci
dystrybucyjnej TAURON DYSTRYBUCJA GZE S.A
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Stan istniejacy

Obiekty Zespotu Szkot w Czerwionce-Leszczynach zasilane sg z rozdzielnicy

niskiego napiecia zlokalizowanej w stacji transformatorowej R2411 TAURON.

Dla potrzeb szkoty istnieje 6 odptywdéw kablowych z zabezpieczeniami
bezpiecznikowymi. Dotychczas szkota miata przydzielong moc przytgczeniowg 70
kW a jeden odptyw na rozdzielni byt rezerwg . Obecnie odptyw ten bedzie
wykorzystany do zasilania dodatkowego obiektu dydaktycznego (ok. 120 kW) ,

ktorym bedzie sztolnia szkoleniowa zlokalizowana na terenie szkolnym.

Miejscem dostarczania energii elektrycznej i granicg eksploatacji sg zaciski

prgdowe na odtgczniku gtébwnym w rozdzielni nN stacji transformatorowe;j.

Obecnie na zasilaniu rozdzielnicy niskiego napiecia zainstalowany jest
poétposredni uktad pomiarowy klasy C1 z licznikiem 4-kwadrantowym
ZMG410CR4.000b.03, (w klasie 1,0 energia czynna i 1,0 energia bierna) uktadem
zdalnej komunikacji GSM/GPRS , przektadnikami 400/5 A, kI.0.5 , 10VA i listwg

zaciskowg SKa.

Uktad pomiarowy zabudowany jest w rozdzielnicy , w cztonie zasilajgcym, obok

przektadnikéow pragdowych.

Przektadniki nie sg prawidtowo dobrane do obecnej mocy (70 kW) i réwniez nie

bedg wtasciwymi do nowej mocy przytgczeniowej (190 kW).
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4.2 Stan projektowany

Uktad pomiaru rozliczeniowego bedzie dostosowany do wymogoéw zawartych w
Warunkach przytgczenia wydanych przez TAURON DYSTRYBUCJA znak

R/MPE/7266/2012 z dnia 23.07.2012r.

Przewidziano pozostawienie istniejgcego uktadu pomiarowego do dalszej
eksploataciji po jego dostosowaniu do obowigzujgcych przepiséw i obecnych

potrzeb.

Projekt dostosowania obejmuje:

1. Wymiane przektadnikéw IPZOT 400/5A na IMW 300/5A kI.0.5, 2,5 VA

2. Wymiane listwy zaciskowej SKa na listwe PxC SKa 05 Phoenix Contact

Przektadniki pradowe dostarcza TAURON.

Pomiar energii elektrycznej w taryfie C21.

4.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca obiekt pracuje w uktadzie TN-C.

Istniejgce instalacje wewnetrzne obiektu pracujg w uktadzie TN-C z ochrong przed
dotykiem posrednim polegajgcg na dostatecznie szybkim samoczynnym wytgczeniu
obwodoéw przez przepalenie bezpiecznika

Dostosowanie uktadu pomiarowego nie ma wptywu na ochrone
przeciwporazeniowgq.
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5.OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 BILANS MOCY
Moc przytgczeniowa wynosi Pp = 190 kW.

Moc szczytowg przyjeto Psz = Pp = 190 kW.

5.2 DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH
Moc szczytowa Psz=190 kW , | = 296 A przy cos¢ = 0,93

5.2.1 Przektadniki pradowe (typ IMW-ABB)

Przektadnia 300/5A

Moc znamionowa 2,5 VA

klasa 0,5

Liczba przetezeniowa FS5
lths = 60x11n = 60x300
lagn = 2,5xlp; = 2,5x18

18 kA
45,0 kA

o o B~ W N P

5.2.2 Sprawdzenie obcigzenia moca rdzenia pragdoweqo

— licznik ZMG410 S.=0,5VA

Moc tracona na przewodach 2,5mm? (I=1m)

Ry, = 2x1Imx7,3mQ/m = 14,6 mQ

S, = Iny°xR, =5°x0,0146 = 0,365VA

S, — moc stracona na zaciskach 0,25VA

St =S +S,+S, =05+0,36+0,25 = 1,11 VA

Spetniony jest warunek:
0,25S Ny <Sm< 1Sy Sy = 2,5VA

0,625 VA < 1,11 VA < 2,5VA
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5.2.3 Sprawdzenie obcigzenia pradem rdzenia pradoweqgo

W stanie pracy normalnej przez przektadnik 300/5A ptynie prgd wynikajacy z
mocy szczytowej 190 kW to jest 295,0 A przy zatozonym cos¢ = 0,93

Prad pierwotny przektadnika powinien miesci¢ sie w granicach 20% do 120% pradu
znamionowego | y. przekitadnika

O;ZOIN <|0bl< 1;2|N IN = 300A
60 < 295,0 < 360

Warunek jest spetniony dla prgdéw w zakresie od 60A do 360A co odpowiada
mocy w zakresie od 38 kW do 232 kW.

5.2.4 Sprawdzenie na warunki zwarciowe (patrz schemat zasilania — rys. nr 1)

Obliczenia przeprowadzono dla konfiguracji uktadu zasilania z GPZ Leszczyny s.2
Moc zwarciowa Sz = 229,7 MVA, kabel 240 Al , 3,85 km.+ 120Al, 0,46 km .
Razem dtugos¢ kabla zasilajgcego = 4,31 km.

Parametry zwarciowe:

2 2
Zs = Xs = kU— :1,1M = j1,9155419Q
S 229,7

z

(impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego)

ri1 = 0,125 Q/km (rezystancja jednostkowa kabla 240Al)
x1 =0,07 Q /lkm (reaktancja jednostkowa kabla 240Al)
r2 =0, 25 Q/km (rezystancja jednostkowa kabla 120Al)
x2 = 0,07 Q /km (reaktancja jednostkowa kabla 120Al)

Z1 — Impedancja linii kablowej 240 Al
3,85 (0,125 +j0,07) = 0,48125 + j0,2695 [Q]

N
1

Z2 — Impedancja linii kablowej 120 Al
Z2 =0,46 (0, 25 +j0,07) = 0,115 + j0,0322 [Q]

Z - Impedancja catkowita sieci zasilajgcej SN
Z=2s + 71 +Z2 =0,48125+ 0,115+ j (1,91554 + 0,2695 +0,0322) [Q]
Z =0,5962+j 2,2172 [Q]

0,42
R04 = 0,5962 X (m

(rezystancja sieci przeliczona na strone 0,4 kV)

)> = 0,000263[Q]
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0,42 ,
Xos = 2,2172 x (——)° = 0,000977 [Q
04 (20’0) [Q]
(reaktancja sieci przeliczona na strone 0,4 kV)

Zos = Roa +] Xoa = (0,000263 + j 0,000977 ) [Q]

Transformator 630 kVA 20/0,4 kV, Dyn5, Uzw=6%

Impedancja transformatora Z = Rt +j Xt

Xt = 0,0168 [Q] Reaktancja zwarciowa transformatora

Rt = 0,00271 [Q] Rezystancja zwarciowa transformatora

Z. =Ros" Ry +j (Xo4" X7 )= 0,000263 +0,00271+ j (0,000977+0,0168 ) [Q]
Z. =Ros" Ry +j (Xo4'X7 )= 0,002973+j (0,017777 ) [Q]

Parametry zwarciowe po stronie 0,4 kV transformatora:

&L
1

ks
1

0,017777 [Q] Reaktancja zwarciowa na zaciskach nn transformatora.

Z. = (0,002973 +j 0,017777 [Q] Impedancja zwarciowa na zaciskach nn
transformatora.

1Z| = 0,018023[Q] R/X = 0,167, ku = 1,55 ( wspotczynnik udaru)

- ku, 1
‘ V3 1Z, |

=12,8 kA, k=1, Un=400V (poczatkowy prad zwarcia 3-fazo

str. 5/3

0,002973 [Q] Rezystancja zwarciowa na zaciskach nn transformatora.

wego)

ip = ky x V2 x I, = 1,55 x V2 x 12,8 = 28,0 kA (udarowy prad zwarcia 3-fazowego)

na szynach rozdzielni nN w stacji.

ln =1 x1,05 =13,5 kA, k=1, Un=400V (cieplny prad zwarcia 3-fazowego)

Przektadniki prgdowe pomiarowe : 300/5A, kl.0,5

ltha = 60x1;, = 60x300 = 18 kKA > 13,5 kA
lgyn = 2,5x1ih1 = 2,5x18 = 45,0 kA > 28,0 kA

Zastosowane przektadniki prgdowe sg dostosowane do parametrow zwarc
obwodu.

iowych




