OBLICZENIE ODWODNIENIA LINIOWEGO

1. Wprowadzenie

Z uwagi na konieczno$¢ wykonania dodatkowego wyjscia ewakuacyjnego ze sztolni cwiczebnej,
nalezy wykona¢ odwodnienie projektowanego dojscia biegnacego ponizej poziomu terenu.
Wody opadowe odprowadzane bedg do projektowanej studzienki kanalizacji deszczowej
usytuowanej w najnizszym punkcie projektowanego dojscia. Odwodnienie odbywac sie bedzie
w sposob naturalny, grawitacyjnie poprzez projektowane podtaczenie kanalizacji deszczowe;

do istniejgcej studzienki kanalizacji deszczowej zlokalizowanej na dziatce.

2. Obliczenie ilosci wod deszczowych

Q=qgxexy xF

llos¢ odptywajacych wod z terenu zlewni, gdzie:
Q - ilos¢ odptywu

q — natezenie deszczu (l/s/ha)

@ — wspotczynnik opdznienia

Y — wspodtczynnik sptywu

F- powierzchnia zlewni (ha?)

PRZYJETE WARTOSCI

q - natezenie opadu miarodajnego (I/s/ha), (zgodnie z aktualnymi przepisami dla wiekszosci
obszaréw w Polsce zaleca sie przyjmowac q=150-200 I/s/ha, dla terendw gdrzystych przyjmuje
sie 250-300 I/s/ha).

Do obliczen przyjeto q = 2501/s/ha.

@ — wspotczynnik opoOznienia zalezny od czasu trwania deszczu i jego czestotliwosci
wystepowania (dla zapewnienia wystarczajgcego odptywu wod opadowych do obliczen
przyjeto maksymalna wartosc)

Do obliczen przyjeto ¢ =1

W — zastepczy wspotczynnik sptywu wyznaczono w oparciu 0 dane co do powierzchni o réznych

wspodtczynnikach sptywu:



teren zielony 0,10-0,15
dachy kryte papg lub blachg 0,90-0,95
teren utwardzony 0,90
kostka 0.80-0.85
asfalt 0,80-0,90
Kamien i drewno 0,75-0,85
Zwir 0,15-0,30
zabudowa zwarta 0,50-0,70
zabudowa luzna 0,30-0,50
zabudowa willowa 0,25-0,30
teren niezabudowany 0,10-0,25
parki i tereny zielone do 0,15

Do obliczen przyjeto W= 0,30 (dla dojScia szutrowego)

W, = 0,15 (dla skarp ,zielonych”)

F — catkowita powierzchnia zlewni (do obliczen przyjeto catg szerokos¢ dojscia oraz
powierzchnig skarp )
Do obliczen przyjeto F1=0,008428 ha (dla dojcia szutrowego)
F2=0,018112 ha (dla skarp ,zielonych”)
Q=250x1x0,30 x 0,008428 + 250 x 1 x 0,15 x 0,018112 =1,31 /s

Zgodnie z przyjetymi parametrami dla powierzchni zlewni o tacznej powierzchni 0,0265 ha,

obliczona maksymalna ilos¢ wod deszczowych wynosi Q= 1,31 I/s.

3. Obliczenie przepustowosci hydraulicznej korytek
Przepustowos¢ koryta:
Q=F*V [mYs]
F - pole przeptywu [mZ]
V - predkosc¢ przeptywu
V =1/n*Ry23*i"2 [m/s]

n — wspdtczynnik szorstkosci



Rn - promien hydrauliczny
Rhn=F/U
F - pole przeptywu [mZ]
U - obwdd zwilzony [m]
i — Sredni spadek
WARIANT 1
Do obliczen przyjeto korytko wylewane betonowe wykoriczone rurg PE o $rednicy 160 mm
utozone ze Srednim spadkiem 1,5%,

wspdtczynnik szorstkosci n wg Manninga dla tworzyw sztucznych wynosi 0,0125,
wypetnienie koryta przyjeto do wysokosci 5 cm

Q\%

F =0,00537 m?

U=0,19m

Rn=0,00537/0,19 = 0,0283

V=1/0,0125* 0,0283%%* 0,015'2= 0,91 [m/s]
Q=0,00537 * 0,91 = 0,00488 [m%s] = 4,8 lIs

Wyznaczona przepustowosc¢ korytka Q = 4,87 I/s jest wieksza od obliczeniowej wielkosci wod
opadowych Q=1,311/s

WARIANT 2

Utozy¢ prefabrykowane korytka odwadniajgce np. firmy PMP Prefabrykaty typ 50x35x15
ze srednim spadkiem 6%, wspdtczynnik szorstkosci n wg Manninga dla betonu normalnego
wynosi 0,0133 ,wypetnienie koryta przyjeto do wysokosci 5 cm
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F =0,008578 m?2

U=0,275m

Rn=0,008578 / 0,275 = 0,0312

V=1/0,0133 * 0,031223* 0,015'2= 0,91 [m/s]

Q=0,008578 * 0,91 = 0,00783 [m?/s] = 7,837 lIs

Wyznaczona przepustowosc¢ korytka Q = 7,837 I/s jest wieksza od obliczeniowej wielkosci wod
opadowych Q=1,311/s

4. Sposdb montazu prefabrykowanego odwodnienia liniowego

Aby dokona¢ prawidtowego montazu systemu odwodnienia linowego nalezy przestrzegac

podstawowych zalecen:

Nalezy wykonaC¢ wykop ok. 15-20 c¢cm lub gtebszy, ktdry nalezy uzupetni¢ ubitym
piaskiem, jako podtoze pod tawe betonowg, ktdrej wysokos¢ powinna wynosi¢ minimum
10 cm z betonu klasy B-25. W zaleznosci od rodzaju gruntu i podtoza wykopany
row najlepiej dodatkowo utwardzi¢ poprzez zageszczenie, utwardzenie gruzem, zwirem
i piaskiem. Na gruntach i podtozach wyjatkowo grzaskich polecane jest rowniez wylanie
tatwy z betonu, o odpowiedniej grubosci, ktdra wynosi conajmniej dziesie¢ centymetréw
Odptyw montuje sie na wyréwnanej do wymaganej wysokosci fawie betonowej przed
wyschnieciem betonu. Przy ukfadaniu odwodnien liniowych nalezy zachowac
jednokierunkowe nachylenie catego odptywu, aby Scieki wody odptywaty z danego
terenu bez spietrzen. Im wiekszy kat nachylenia odptywu liniowego tym szybsza
predkos¢ sptywu wody. W zaleznosci od ilosci odprowadzanej wody, powierzchni
odwodnienia (rozmiaru placu, gestosci drenéw i rozstawu odwodnien) nalezy dopraé
wystarczajacy kat pochylenia odwodnienia, zeby odprowadzanie wody byto mozliwie jak
najbardziej efektywne.

W celu zachowania liniowego utozenia oraz odpowiedniego poziomu gornej krawedzi
nalezy uzy¢ metody uktadania wzdtuz sznurka.

Doktadno$¢ i staranno$¢ betonowania decyduje o nosnosci kanatu.

Tam gdzie kanaty sg czescig duzej wybetonowanej powierzchni nie mogq spetnia¢

funkcji dylatacii.



Uwaga.

Dopuszcza sie zastosowanie innych niz podano korytek odwadniajgcych pod warunkiem

spetnienia minimalnej przepustowos$ci wynoszacej 1,311 I/s oraz pod warunkiem ich

montazu zgodnie z technologig producenta.
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