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DANE WYJSCIOWE

3.1. PODSTAWA PRAWNA

Po

dstawe prawng niniejszej dokumentacji stanowi zamowienie Inwestora.

Inwestorem jest Zespot Szkot w Czerwionce-Leszczynach.

3.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zasilanie w energie elektryczng obiektu sztolni

dydaktycznej Zespotu Szkét w Czerwionce-Leszczynach przy ul. 3 Maja 42 i

instalacja elektryczna wewnetrzna w tym obiekcie

W

1.

2.

zakres opracowania wchodzg nastepujgce zagadnienia:
Zasilanie projektowanego obiektu

Gtowny wytgcznik pozarowy GWP

. Instalacja oswietlenia podstawowego

. Instalacja oswietlenia awaryjnego

. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnouzytkowych
. Instalacja gniazd wtyczkowych sitowych

. Ochrona przeciwporazeniowa

. Ochrona przepieciowa

3.3 ZALOZENIA TECHNICZNE

w
1.

2.

projekcie oparto sie na nastepujgcych materiatach zatozeniowych:
Warunki przytgczenia wydane przez TAURON DYSTRYBUCJA znak
R/MPE/7266/2012 z dnia 23.07.2012r. (Nr sprawy 12-07-16/1055)

Zatgcznik Nr 1
Informacje dodatkowe z TAURON DYSTRYBUCJA o danych zwarciowych w

sieci zasilajgcej stacje transformatorowg R2411 Zatgcznik Nr 2
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3. Projekt branzy budowlanej sztolni , opracowany przez Biuro Projektowania
Architektonicznego i Ustug Geodezyjnych ,ag projekt” , 44-200 Rybnik ul. M.
Sktodowskiej-Curie 7.

4. Inwentaryzacja obiektu dla celéw projektowych

5. Konsultacje z Inwestorem

3.4 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Projekt opracowano w oparciu o aktualnie obowigzujgce przepisy i Polskie Normy

a w szczegolnosci :

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr75, poz.690) z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow i terendw
(Dz.U.Nr 109, p0z.719)

3. PN-84/E-02033 — Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

4. PN-EN 12464-1 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

5. PN-EN 1838 — Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

6. PN — HD 60364-4-41:2007 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa
— ochrona przeciwporazeniowa

7. PN - IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

8. PN - HD 60364-5-54:2007 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Uziemienia , przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

9. PN - IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw

10. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji sieci dystrybucyjnej TAURON DYSTRYBUCJA
GZE S.A.
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1 ZASILANIE
4.1.1 Istniejacy rozliczeniowy uktad pomiarowy

Obiekty Zespotu Szkot w Czerwionce-Leszczynach zasilane sg z rozdzielnicy
niskiego napiecia zlokalizowanej w stacji transformatorowej R2411 TAURON.
Dla potrzeb szkoty istnieje 6 odptywéw kablowych z zabezpieczeniami
bezpiecznikowymi. Dotychczas szkota miata przydzielong moc przytgczeniowg 70
kW a jeden odptyw na rozdzielni byt rezerwg . Obecnie odptyw ten bedzie
wykorzystany do zasilania linig kablowg ziemng dodatkowego obiektu
dydaktycznego (ok. 120 kW) , ktérym bedzie sztolnia szkoleniowa zlokalizowana
na terenie szkolnym.

Obecnie na zasilaniu rozdzielnicy niskiego napiecia zainstalowany jest
potposredni uktad pomiarowy klasy C1 z licznikiem 4-kwadrantowym
ZMG410CR4.000b.03, (w klasie 1,0 energia czynna i 1,0 energia bierna) uktadem
zdalnej komunikacji GSM/GPRS , przektadnikami 400/5 A, kI.0.5 , 10VA i listwag
zaciskowg SKa.

Uktad pomiarowy zabudowany jest w rozdzielnicy , w cztonie zasilajgcym, obok
przektadnikéow pragdowych.

Przektadniki nie sg prawidtowo dobrane do obecnej mocy (70 kW) i réwniez nie

bedg wtasciwymi do nowej mocy przytgczeniowej (190 kW).

4.1.2 Dostosowanie rozliczeniowego uktadu pomiarowego

Uktad pomiaru rozliczeniowego bedzie dostosowany do wymogow zawartych w
Warunkach przytgczenia wydanych przez TAURON DYSTRYBUCJA znak
R/MPE/7266/2012 z dnia 23.07.2012r.

Przewidziano pozostawienie istniejgcego uktadu pomiarowego do dalszej
eksploataciji po jego dostosowaniu do obowigzujgcych przepiséw i obecnych
potrzeb.

Projekt dostosowania obejmuje:

Wymiane przektadnikow IPZOT 400/5A na IMW 300/5A kl.0.5, 2,5 VA
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Wymiane listwy zaciskowej SKa na listwe PxC SKa 05 Phoenix Contact
Przektadniki pradowe dostarcza TAURON.
Pomiar energii elektrycznej w taryfie C21.

4.1.3 Projektowana lina kablowa do zasilania sztolni

Sztolnia zasilana bedzie z rezerwowego odptywu rozdzielnicy niskiego napiecia
zlokalizowanej w stacji transformatorowej R2411 TAURON.

Zastosowana bedzie linia kablowa ziemna YAKY 4x120.

W sztolni zlokalizowana bedzie rozdzielnica gtéwna R z ktorej zasilane bedg
wszystkie urzgdzenia i instalacje w niej zlokalizowane.

Rozdzielnica gtéwna R zasilana bedzie z rozdzielnicy nN stacji R2411 poprzez
ztgcze kablowe WP zlokalizowane przy gtéownym wejsciu do sztolni.

Kabel zasilajgcy od stacji transformatorowej do ztgcza kablowego WP bedzie
przebiegat w ziemi, a od WP do rozdzielnicy R w obiekcie sztolni. Kabel w ziemi
nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony kabel
nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm a nastepnie
gruntem rodzimym. Folia lub siatka sygnalizacyjna niebieska, powinna znajdowac
sie nad utozonym kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz
35 cm. Folia lub siatka sygnalizacyjna powinna mie¢ wtasciwosci okreslone w N
SEP-E-004 lub PN-76/E-05125 .

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawac¢ co najmniej 5 cm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli. Odlegto$¢ pomiedzy gérng ptaszczyzng kabla a gérng
ptaszczyzng nawierzchni powinna wynosi¢ 70 cm . W przypadku skrzyzowah z
mediami kable ziemne powinny by¢ ostoniete rurami ochronnymi .
Wprowadzenie kabla do budynkéw wykonaé w rurkach ochronnych usytuowanych

skosnie ze spadkiem na zewnagtrz i uszczelnié.

4.1.4 Giéwny wytacznik pozarowy

Projektuje sie dodatkowy wytgcznik mocy spetniajgcy funkcje gtdwnego
wytacznika pozarowego (GWP). Bedzie to roztgcznik z cewka wybijakowa
zlokalizowany przysciennie w obudowie typowego matego ztgcza kablowego
umieszczonego przy $cianie zewnetrznej budynku, , w poblizu wejscia do sztolni.
Roztagcznik WP bedzie zlokalizowany na zewngtrz budynku , a wiec w innej
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strefie pozarowej niz budynek. Roztgcznik WP bedzie wytgczany przyciskiem
pozarowym . Otwieranie WP bedzie realizowane za pomocg typowego przycisku z
szybkg do sttuczenia zlokalizowanego na $cianie przy drzwiach gtéwnych do
obiektu (ozn.GWP). Zasilanie cewki wybijakowej roztgcznika WP bedzie
realizowane za posrednictwem samoczynnego przetgcznika faz wybierajgcego faze
czynnag w razie zaniku napiecia na jednej lub dwéch fazach.

Wytgcznik w WP bedzie realizowat rowniez gtéwne zabezpieczenie obwodu
zasilajgcego. Zastosowanie wytgcznika w szafce WP (zamiast roztgcznika )
podyktowane jest faktem, Zze bezpiecznik zabezpieczajgcy caty obwod
zlokalizowany jest w stacji transformatorowej TAURONU gdzie Odbiorca nie ma
dostepu.

4.2 INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Przewidziano zastosowanie opraw o$wietleniowych wyszczegdlnionych na
planach. Parametry oswietlenia odpowiadajg wymaganiom PN-EN 12464-1.

Dla wszystkich pomieszczen przyjeto natezenie nie mniejsze niz 100 Ix,
Zastosowano oprawy $Swietldbwkowe mocowane do stropu lub podwieszane do
stropu.

Zastosowano oprawy i osprzet o stopniu ochrony nie gorszym od |P44 .Instalacje
oswietleniowg nalezy wykonac¢ przewodami YDYzo 1,5 mm2 .Przewidziano
instalacje w rurkach . elektroinstalacyjnych mocowanych do stropéw i $cian.
Oswietlenie strefy wejsciowej w sztolni zatgczane bedzie lokalnie tgcznikami przy
wejsciach. O$wietlenie pozostatych pomieszczeh zatgczane bedzie centralnie
tacznikami tablicowymi zlokalizowanymi na drzwiach rozdzielnicy gtdwnej R.
Zastosowane bedg 4 tgczniki tablicowe umozliwiajgce oSwietlenie wybranych

pomieszczen. Zatgczenie oSwietlenia bedzie sygnalizowane lampkami kontrolnymi

4.3 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Parametry oswietlenia odpowiadajg wymaganiom PN-EN 1838.
Oswietlenie awaryjne spetnia funkcje oswietlenia ewakuacyjnego. Oswietlenie
ewakuacyjne (o natezeniu oswietlenia min. 1 Ix) pozwala na tatwe i bezpieczne

opuszczenie obiektu po awaryjnym zaniku o$wietlenia podstawowego.
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W skiad oswietlenia ewakuacyjnego wchodzi czes¢ opraw oswietlenia
podstawowego oraz oprawy z piktogramami. Oprawy te pracujg ,na jasno” tzn.
swiecg normalnie razem z oswietleniem podstawowym a po zaniku napiecia
Swiecag dalej zasilane z wbudowanych akumulatorow. W czasie obecnosci
napiecia w sieci akumulatory tadujg sie. Do opraw tych nalezy w instalacji
doprowadzi¢ dodatkowy przewod podtaczony przed tgcznikiem zatgczajgcym dany
obwod oswietleniowy.

Wszystkie oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego majg wbudowane akumulatory z
przetwornicg i sg wyposazone w uktad autotestu. Zastosowane oprawy oswietlenia
awaryjnego powinny zapewnic ciggte Swiecenie ( zanim wyczerpig sie

akumulatory) przez okres nie krétszy niz. 1 godzine.

4.3.1 Oswietlenie ewakuacyjne w rejonie gtéwnych drzwi wyjsciowych na

zewnatrz

Nad drzwiami ewakuacyjnymi wewngtrz, prowadzgcymi na zewnagtrz nalezy
zamontowac oprawy awaryjne z piktogramami.

Po drugiej stronie drzwi, a wiec na zewnatrz, nalezy zastosowa¢ oprawy awaryjne
bez piktogramoéw Swietldwkowe .Oprawy te realizujg oswietlenie strefy otwartej. W
celu ochrony akumulatoréw przed mrozem, oprawy pracujgce na zewngtrz powinny
mieC uktad awaryjny z akumulatorami umieszczony wewngtrz obiektu a wiec po
drugiej stronie sciany, w przestrzeni cieplejszej. Oprawy bedg pracowaty ,na
jasno” tzn. normalnie bedg Swieci¢ a po zaniku napiecia w sieci bedg Swieci¢
dalej =zasilane z wbudowanych akumulatorow. W/w oprawy bedg normalnie

petnity funkcje opraw numeracyjnych.

4.4 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Na obiekcie zainstalowane bedg pojedyncze gniazdka 1-fazowe 230V oraz gotowe
fabryczne zestawy gniazd jedno i trojfazowych.
Zestaw fabryczny gniazd sktada sie z gniazda dwoch gniazd 1-fazowych. Zestaw
powinien by¢ wyposazony w lokalne zabezpieczenia zwarciowe i roznicowo-
pradowe ( 30 mA) poszczegdlnych
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Na bocznej zewnetrznej Sciance rozdzielnicy gtéwnej R przewidziano
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zabudowanie zestawu ztozonego z gniazda 32A 3f , gniazda 16A 3f i gniazda
16A 1f. Zabezpieczenie tych gniazd znajduje ssie w rozdzielnicy R.
Zastosowano gniazdka o stopniu ochrony nie gorszym niz 1P44

(z klapkg).Wszystkie gniazdka wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolec

ochronny przytgczony do przewodu PE.

4.5 INNE INSTALACJE

Docelowo na obiekcie zabudowane bedg dydaktyczne urzgdzenia gérnicze ktorych
instalacja nie jest przedmiotem niniejszego projektu. Na rozdzielnicy R
przewidziano zapas miejsca na zamontowanie dodatkowej aparatury. Na obecnym
etapie zainstalowany bedzie jedynie wentylator wywiewny 3-fazowy 1,5 kW.
Wentylator zasilany bedzie z obwodu stycznikowego rozdzielnicy R i sterowany
bedzie przyciskami sterowniczymi umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy R.

Zatgczenie wentylatora bedzie sygnalizowane lampka kontrolna.

4.6 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca obiekt pracuje w uktadzie sieciowym TN-C.
Instalacje wewnetrzne projektowanego obiektu pracowa¢ bedg w uktadzie TN-S
z ochrong przed dotykiem posrednim polegajgcg na dostatecznie szybkim
samoczynnym wytgczeniu obwodow przez przepalenie bezpiecznika lub
zadziatanie wytgcznikédw samoczynnych nadmiarowo-prgdowych i r6znicowo-
prgdowych. Po ustaleniu lokalizacji urzgdzen gérniczych nalezy do
wytypowanych miejsc doprowadzi¢ gtdwng szyne wyrownawczg (GSW)

Gtéwng szyne wyrownawczg (GSW) w postaci tasmy FeZn 30x4 m nalezy
prowadzi¢ wzdtuz $cian sztolni. Gtéwng szyne wyrdwnawczg nalezy uziemi¢ przy
ztaczu WP stosujgc uziom pionowy lub poziomy o rezystancji nie wiekszej niz
10 Q. Do GSW nalezy przytgczy¢ wszystkie dostepne czesci przewodzgce obce.

Urzgdzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ zasilanie chronionego przed
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ochronnym tego obwodu albo urzgdzenia, spodziewane napiecie dotykowe
przekraczajgce 50 V wartosci

skutecznej prgdu przemiennego, byto wytgczone tak szybko zeby nie wystgpity
niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

Dla obwodow gniazd wtyczkowych, zastosowano uzupetniajgco zabezpieczenia
réznicowo--prgdowe o czutosci 30 mA.

Przewody instalacji oprécz zyt fazowych i neutralnej zawierajg zyte ochronng PE o
izolacji w kolorze zielono-zottym. Zyte PE nalezy przytgczyé do zaciskow
ochronnych zasilanych urzgdzen czy bolcéw gniazd wtyczkowych.

Nie nalezy stosowac opraw oswietleniowych zerowej klasy ochronno$ci ani gniazd

wtyczkowych bez bolcéw ochronnych.

4.7 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Zastosowano ochrone przepieciowg w elektrycznej sieci zasilajgcej.

Na rozdzielnicy gtéwnej R zastosowany bedzie uktad ochrony przepieciowej klasy
B+C realizujgcy pierwszy i drugi stopien ochrony.

Zabezpieczenia pierwszego stopnia zapewniajg bezpieczenstwo urzagdzen w
przypadku wystgpienia zagrozen wywotanych przez bezposrednie uderzenie
pioruna w budynek lub w poblizu zakopanych w ziemi linii kablowych niskiego
napiecia. Pierwszy stopien ochrony zapewnia ograniczenie przepie¢ do wartosci
ok. 3-4 kV. Drugi stopieh ochrony zapewnia ograniczenie przepie¢ do wartosci ok.
1,5-2,5 kV.

Drugi stopien ochrony chroni urzgdzenia przed przepieciami tgczeniowymi oraz

przepieciami atmosferycznymi indukowanymi lub zredukowanymi.
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S.OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 BILANS MOCY
Moc przytgczeniowa wynosi Pp = 190 kW.

Moc szczytowg przyjeto Psz = Pp = 190 kW.

5.2 DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH
Moc szczytowa Psz=190 kW , | = 296 A przy cos¢ = 0,93

5.2.1 Przektadniki pradowe (typ IMW-ABB)

1. Przektadnia 300/5A

2. Moc znamionowa 2,5 VA

3. klasa 0,5

4. Liczba przetezeniowa FS5

5. lths = 60x11n = 60x300 = 18 kA
6. layn = 2,5xlip1 = 2,5x18 = 45,0 kA

5.2.2 Sprawdzenie obcigzenia moca rdzenia pradowego

— licznik ZMG410 S.=0,5VA

Moc tracona na przewodach 2,5mm? (I=1m)

Ry, = 2x1mx7,3mQ/m = 14,6 mQ

S, = Iy xR, =5°x0,0146 = 0,365VA

S ; — moc stracona na zaciskach 0,25VA

Sept =S +S,+S, =05+0,36+0,25 = 1,11 VA

Spetniony jest warunek:
0,25S vy <S o< 1Sy, Sy = 2,5VA

0,625 VA < 1,11 VA < 2,5VA
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5.2.3 Sprawdzenie obcigzenia pradem rdzenia pradowego

W stanie pracy normalnej przez przektadnik 300/5A ptynie prgd wynikajgcy z
mocy szczytowej 190 kW to jest 295,0 A przy zatozonym cos¢ = 0,93

Prad pierwotny przektadnika powinien miesci¢ sie w granicach 20% do 120% pradu
znamionowego | y. przekitadnika

O;ZOIN <|0bl< 112|N IN = 300A
60 < 295,0 < 360

Warunek jest spetniony dla prgdéw w zakresie od 60A do 360A co odpowiada
mocy w zakresie od 38 kW do 232 kW.

5.2.4 Sprawdzenie przektadnikéw na warunki zwarciowe (patrz schemat
zasilania — rys. nr E1)

Obliczenia przeprowadzono dla konfiguracji uktadu zasilania z GPZ Leszczyny s.2
Moc zwarciowa Sz = 229,7 MVA, kabel 240 Al , 3,85 km.+ 120Al, 0,46 km .
Razem dtugosé kabla zasilajgcego = 4,31 km.

Parametry zwarciowe:

2 2
Zs = Xs = kU— :1,1M = j1,9155419Q
S 229,7

z

(impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego)

ri1 = 0,125 Q/km (rezystancja jednostkowa kabla 240Al)
x1 =0,07 Q /lkm (reaktancja jednostkowa kabla 240Al)
r2 =0, 25 Q/km (rezystancja jednostkowa kabla 120Al)
x2 = 0,07 Q /km (reaktancja jednostkowa kabla 120Al)

Z1 — Impedancja linii kablowej 240 Al
3,85 (0,125 +j0,07) = 0,48125 + j0,2695 [Q]

N
1

Z2 — Impedancja linii kablowej 120 Al
Z2 =0,46 (0, 25 +j0,07) = 0,115 + j0,0322 [Q]

Z - Impedancja catkowita sieci zasilajgcej SN
Z=2s + 71 +Z2 =0,48125+ 0,115+ j (1,91554 + 0,2695 +0,0322) [Q]
Z =0,5962+j 2,2172 [Q]

0,42
R04 = 0,5962 X (m

(rezystancja sieci przeliczona na strone 0,4 kV)

)> = 0,000263[Q]
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0,42
20,0
(reaktancja sieci przeliczona na strone 0,4 kV)

Xos = 2,2172 x ( )> =0,000977 [Q]

Zos = Roa +] Xoa = (0,000263 + j 0,000977 ) [Q]

Transformator 630 kVA 20/0,4 kV, Dyn5, Uzw=6%

Impedancja transformatora Zt = Rt +j Xt

Xt = 0,0168 [Q] Reaktancja zwarciowa transformatora

Rt = 0,00271 [Q] Rezystancja zwarciowa transformatora

Z. =Ros" Ry +j (Xo4" X7 )= 0,000263 +0,00271+ j (0,000977+0,0168 ) [Q]
Z. =Ros" Ry +j (Xo4 X7 )= 0,002973+j (0,017777 ) [Q]

Parametry zwarciowe po stronie 0,4 kV transformatora:

R. = 0,002973 [Q] Rezystancja zwarciowa na zaciskach nn transformatora.
Xc =0,017777 [Q] Reaktancja zwarciowa na zaciskach nn transformatora.
Z. = (0,002973 +j 0,017777 [Q] Impedancja zwarciowa na zaciskach nn
transformatora.
|Z| = 0,018023[Q] R/X = 0,167, ku = 1,55 ( wspotczynnik udaru)
kU, 1 :
Ik = 7 m =12,8 kA, k=1, Un=400V (poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego)
C

ip = ky x V2 x I, = 1,55 x V2 x 12,8 = 28,0 kA (udarowy prad zwarcia 3-fazowego)
na szynach rozdzielni nN w stacji.
ln =1 x1,05 =13,5 kA, k=1, Un=400V (cieplny prad zwarcia 3-fazowego)

Przektadniki prgdowe pomiarowe : 300/5A, kl.0,5

ltha = 60x1;, = 60x300 = 18 kA > 13,5 kA
lgyn = 2,5x1ih1 = 2,5x18 = 45,0 kA > 28,0 kA

Zastosowane przektadniki prgdowe sg dostosowane do parametrow zwarciowych
obwodu.
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5.3 PARAMETRY ZWARCIOWE NA ZLACZU WP

Z. = (0,002973 +j 0,017777 [Q] Impedancja zwarciowa na zaciskach nn

transformatora.

Impedancja linii kablowej L=100 m , YAKY 4x120 od stacjiR2411 do rozdz.R

XL = 0,0067 [Q2] Reaktancja zwarciowa linii
RL = 0,025 [Q] Rezystancja zwarciowa linii
Impedancja zwarciowa na szynach R

ZcR =Rc+ RL +j (Xc+XL )= ( 0,002973 +0,025+ j (0,017777+0,0067 ) [Q]

ZcR = ( 0,0279+ j 0,0244 ) [Q]

ZCR =0,0371 [Q] R/X = 1,14 ku = 1,05
kU,
ik = V3 1Z:1 2622 KA. k=1, Un=400V (poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego)

ip=kux V2 x Ik = 1,05 x V2 x 6,22 = 9,2 kA (udarowy prad zwarcia 3-fazowego)

na szynach R.

5.4 SPRAWDZENIE DOBORU LINII ZASILAJACEJ

Warunki, jakie musi spetnia¢ kabel; wg. PN-IEC 60364-4-43
1. | < In < Iz
2. 12<1,451z

gdzie: Iz — obcigzalnos¢ dtugotrwata

12 — prad zadziatania 1-godzinny
In — prad znamionowy bezpiecznika
| — prad obliczeniowy (186A)

1 - Kabel YAKY4x120 glz zabezpieczony bezpiecznikiem 200 A
1. I < In< 1z 166,0 < 200 < 242

2. 12<1,451z 320,0 < 351,0
Zatozona moc 120 kW, cosg = 0,93
Obcigzalnos¢ kabla przyjeto 1z = 242A wg. kat. Telefoniki
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5.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Dla oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wytgczenie zasilania wg PN-IEC 60364-4-41, nalezy wykona¢ pomiar impedancji
petli zwarcia.

Ochrona jest skuteczna, gdy zachodzi nieréwnos¢:

ZS x| a<230V

gdzie:
ZS — impedancja petli zwarcia,
| a — prad wytaczajgcy zabezpieczenie.

Dla bezpiecznika typu gG 200A, zabezpieczajgcego glz, prad wytgczajacy

w czasie t < 5s wynosi | a = 1300A. Aby powyzsza nierdwnos$¢ zachodzita
impedancja
petli zwarcia powinna mieé wartosc:

ZS <£0,176 Q > 0,074 Q
Przy zachowaniu powyzszej nierédwnosci ochrona przeciwporazeniowa glz bedzie
skuteczna.

Impedancja petli zwarcia przy zwarciu 1-fazowym na szynach rozdzielnicy R
wyliczona na podstawie danych z pkt. 5.3 wynosi 0,074 Q.
Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana.

5.6 SPADEK NAPIECIA
Spadek napiecia na kablu zasilajgcym YAKY 4x120 przy obcigzeniu moca

przytgczeniowg 120 kW wynosi 2,1 % a wiec miesci sie w dopuszczalnych
granicach.
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Poz. Materiat Jedn | llos¢ Uwagi
6.1. POMIAR ROZLICZENIOWY
1 |Przektadnik prgdowy typu IMW 300/5 A, szt 3 |Dostarcza
kl.0,5, 2,5 VA, FS5 Tauron
2 Listwa zaciskowa typu PxC SKa 05 Phoeniks szt 1
Contact
Przewod montazowy YDY 1x2,5 mm? m
4 | Przewod montazowy YDY 1x1,5 mm? m 5
6.2. GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY
1 |Ztgcze kablowe oznaczone jako WP ztozone z
1.1 ' Obudowa ST 53x57 szt 1 Incobex
1.1. |[Roztacznik typu MC2 z cewka wybijakowg 230V szt 1 Schrack
1
1.1. |[Roztgcznik bezpiecznikowy 3-fazowy 63A szt 1
2
1.1. ' Automatyczny przetgcznik faz typ PF-431 szt 1 F&F
3
1.2 |Fundament ztgcza kablowego typ FT-53 szt 1 Incobex
1.3 ' Tasma FeZn 30x4 mm (uziemienie PEN w m 50 W rowie
Z[aczu) kablowym
6.2.1 Sterowanie wytacznika pozarowego
1 |Wytgcznik pozarowy sterowniczy z szybkg do szt 1
sttuczenia wyposazony w 1 zestyk no
2 |Kabel sterowniczy YKSY 3x1,5 m w ziemi
2.1 |Rura ochronna Arot A50 — w ziemi na gt.0,7m m 4
2.2 |Rurka ochronna @ 40/37 — na $cianie m
2.3 |Piasek m? 0,5
2.4 |Folia sygnalizacyjna niebieska m 4
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6.3. LINIA KABLOWA rel. R2411 - WP
1 |Kabel elenerg. 1 kV YAKY 4x120 m 100 w ziemi
(zmierzy¢ przed zakupem diugosé z natury)
2 | Folia sygnalizacyjna niebieska m 95
Piasek m® | 10
4 |Przepust przez mur-rura A110 1m + kpl 1 w stacji
uszczelnienie
Oznacznik kablowy szt 15
6 |Stupek oznaczeniowy trasy kabla szt 2
7 | Rura ochronna @ 100 mm (skrzyzowania z wg.potrzeb
mediami)
6.4. LINIA KABLOWA rel. WP - R
1 Kabel elenerg. 1 kV YAKY 4x120 m 25 w sztolni
(zmierzy¢ przed zakupem diugosé z natury)
2 |Przepust przez mur-rura A110 1m + kpl 1 sztolnia
uszczelnienie
3 | Rura ochronna @ 100 mm m 25
3.1 |Uchwyty do mocowania rury j.w do $cian szt 30
6.5. OPRAWY OSWIETLENIOWE
1 Oprawa oswietleniowa swietlowkowa 2x58W szt 28
IP65 np. typu OPK- TCWO060 Philips
2 |Oprawa j.w. lecz z cztonem awaryjnym 1h z szt 11
autotestem
3 Oprawa oswietleniowa swietlowkowa 2x36W szt 22
IP65 np. typu OPK- TCWO060 Philips
4 |Oprawa j.w. lecz z cztonem awaryjnym 1h z szt 2
autotestem
5 Oprawa oswietleniowa swietlowkowa 1x36W , szt 2 Osw. ewak.
IP65 z cztonem awaryjnym 1h z autotestem np. strefy
typu OPK- TCWO060 Philips otwartej
6 |Oprawa ewakuacyjna z pikogramem (praca na szt 3
jasno)
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6.6. INSTALACJA OSWIETLENIOWA W
SZTOLNI
1 |Przewdd YDYzo 3x1,5 (n/t) m 160
2 |Przewdd YDYzo 4x1,5 (n/t) m 320
3 |Przewdd YDYzo 4x2,5 (n/t) m 60
4 |Puszka rozgatezna n/t , IP44 szt 5
5 J|kacznik pokretny w obudowie IP44 16A szt 5
6 |Rurka elektroinstalacyjna m 540
6.1 |Uchwyty do mocowania rurek j.w. do podtoza szt | 900
6.7. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH
1 Gniazdo wtyczkowe 1-fazowe n/t, 16A ,IP44 szt 3
1.1 |Przewdd YDYzo 3x2,5 (n/t) m 70
1.2 |Rurka elektroinstalacyjna m 70
1.3 |Uchwyty do mocowania rurek j.w. do podtoza szt | 120
2 | Zestaw gniazd wtyczkowych 1 i 3-fazowych , kpl 1
IP44 z zabezpieczeniami zawierajacy :
-1 gn. 3f. 16A
-2 gn. 1f. 16A
2.1 |Przewdd YDYzo 5x4 (n/t) m 100
2.2 |Rurka elektroinstalacyjna m 100
2.3 |Uchwyty do mocowania rurek j.w. do podtoza szt | 170
3 |Zestaw gniazd wtyczkowych 1 i 3-fazowych , kpl 1
IP44 na Sciance rozdzielnicy R zawierajacy :
-1 gn. 3f. 32A
-1 gn. 3f. 16A
-1 gn. 1f. 16A

Sztolnia 6. ZESTAWIENIE MATERIALOW
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6.8. INSTALACJA WENTYLATORA
1 |Przewdd YDYzo 5x2,5 (n/t) m 70
2.2 |Rurka elektroinstalacyjna m 70
2.3 |Uchwyty do mocowania rurek j.w. do podtoza szt | 120
6.9. ROZDZIELNICA GLOWNA R
1 |Rozdzielnica szafowa wykonana wg. rys. EL-4 kpl 1




